FIRMA PRODUKCYJNO -PROJEKTOWO
USLtUGOWO-HANDLOWA

Krzysztof Krupinski

ul. Jezewskiego 7

28-300 Jedrzejow

tel. (41) 3861326

NIP 656 - 106 - 41 - 30

OPRACOWANIE

PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY - po modyfikacji

na potrzeby wykonanie instalacji fotowoltaicznych na obiektach
zarzadzanych przez Gmine Nagtowice

Zleceniodawca:

Gmina Nagtowice
ul. Mikotaja Reja9
28-362NAGLOWICE

Wykonawca PFU:

PPUH Krzysztof Krupinski
Ul. Jezewskiego 7
28-300 Jedrzejow

Program wykonat: 2

Krzysztof Krupinski Upr.

AO (e

i
Lo
= ol
o b
v <Ly G
AR

C W by
107/75 |



1. Lokalizacje inwestycji

Lp. | Obiekt adres nr dziatki
Swietlica w miejscowosci Trzciniec; 28-362 Nagtowice 195

1 |Trzciniec

2 |Osrodek Zdrowia Nagtowice |ul. Parkowa 2; 28-362 Nagtowice 1049

1.1 Charakterystyka zestawéw fotowoltaicznych w poszczegolnych lokalizacjach
Uwaga!!

W charakterystyce zestawéw fotowoltaicznych w poszczegélnych lokalizacjach
wskazano minimalng ilos¢ modutéw PV oraz minimalng moc pojedynczego modutu
PV. Dopuszcza sie zmniejszenie ilosci modutow tylko w przypadku, gdy moc
pojedynczego modutu PV bedzie wyzsza od minimalnej (tj. 450 Wp), a moc catkowita
zestawu nie mniejsza niz wymagane minimum i nie wieksza niz wymagane maximum
Swietlica Trzciniec

Charakterystyka zestawu fotowoltaicznego o mocy 6,12-6,49 kWp

miejsce lokalizacji — Dach - pokrycie blachodachéwka

llos¢ modutéw PV [szt.] min. 12

Moc pojedynczego modutu PV [Wp] min. 450 max 510

Moc catkowita zestawu [kKWp]min.6,12; max. 6,49

Zespot Opieki Zdrowotnej Nagtowice

Charakterystyka zestawu fotowoltaicznego o mocy 13,26 -13,80kWp —

miejsce lokalizacji — Dach - pokrycie blachodachéwka

llos¢ modutéw PV [szt.] min 30

Moc pojedynczego modutu PV [Wp] min. 450

Moc catkowita zestawu [kWp] min. 13,26 max 13,80

2. Charakterystyka modutéw fotowoltaicznych

Opis wymagan Parametry wymagane
Typ modutu Monokrystaliczne ogniwa krzemowe
Rama Aluminium anodyzowane
Moc modutu Min. 450Wp

Sprawnos$¢ modutu Min. 21,00 %

Tolerancja mocy 0~+5W

Gwarancja wydajnosci po 25 lat: min. 84,0% mocy znamionowej
Wytrzymato$¢ mechaniczna na parcie/ssanie Min. 5400 Pa / 2400 Pa
Szerokos¢ modutu Max. 1150 mm

Wysokos¢ modutu Max 1980 mm

Gwarancja produktowa Min. 12 lat

Waga max 25,5kg

odpornos¢ na zjawiska PID — potwierdzona certyfikatem




3. Charakterystyka falownika

1) Falownik do zestawu fotowoltaicznego o mocy 6,12- 6,49 kWp— Swietlica

w miejscowosci Trzciniec

Wymagania minimalnych parametréw dla inwertera solarnego dla zestawu jw

Opis wymagan

Parametry wymagane

Nominalna moc wyjsciowa AC

6 000 W

Liczba obstugiwanych faz 3
llos¢ MPPT 2
Nominalne napiecie wyjsciowe 230V
Max moc wejsciowa DC Min. 8 000 W
Zakres napiecia roboczego min 160 — 980V
Napiecie startowe Max. 200V
- Stopien ochrony (wg IEC 60529) IP 65
Sprawnos¢ europejska Min. 96,2 %
Zakres temperatury pracy Od-25do +60 C
Gwarancja producenta Min. 10 lat

2) Falownik do zestawu fotowoltaicznego o mocy 13,26 -13,80kWp— Osrodek

Zdrowia Nagtowice

Opis wymagan

Parametry wymagane
Nominalna moc wyjsciowa AC min 15 000 W
Liczba obstugiwanych faz 3
llos¢ MPPT 2
Nominalne napiecie wyjsciowe 400 V
Max moc wej$ciowa DC Min. 20000 W
Zakres napiecia roboczego min 180 — 980V
Napiecie startowe Max. 200V
- Stopien ochrony (wg IEC 60529) IP 65
Sprawnosc¢ europejska Min. 96,80%

Zakres temperatury pracy

Od-25do +60C

Gwarancja producenta

Min. 10lat

Stopien ochrony

IP65




1. Czesé opisowa Programu Funkcjonalno- Uzytkowego.

Przedmiotem opracowania jest zdefiniowanie zakresu rzeczowego w zakresie
wykonania dokumentacji technicznej projektowej i prac majgcych na celu montaz

i eksploatacje elektrowni stonecznych (fotowoltaicznych), zlokalizowanych na terenie
Gminy Nagtowice.

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi podstawe wymagan wzgledem jednostki
realizujgcej niniejsze zadanie w zakresie obejmujgcym kompleksowg realizacje
zamoOwienia.

Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszym programem.

a) Ogodlny opis przedmiotu zamoéwienia

Niniejszy Program funkcjonalno — uzytkowy w sposob ogdiny opisuje wymagania

I oczekiwania Zamawiajgcego stawiane inwestycji pn: "Wykonanie instalaciji
fotowoltaicznych na obiektach zarzadzanych przez Gmine Nagtowice”
realizowanej w trybie ,zaprojektuj i wybuduj’, a wraz z zatgcznikami stanowi
podstawe do sporzgdzenia ofertowej kalkulacji na kompleksowg realizacje zadania
obejmujacego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi
prawem uzgodnieniami, jak réwniez wszelkie prace budowlano — montazowe
dotyczacych robét opisanych w niniejszym opracowaniu.

Spodziewane prace budowlano-montazowe nie bedg stanowity zagrozenia dla
ochrony s$rodowiska i nie bedg przedsiewzieciem majgcym szkodliwy wptyw na
srodowisko naturalne. Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowaé
catos¢ dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia az do
momentu przekazania Zamawiajgcemu. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejsza
specyfikacja.

Wykonawca, w swoim zakresie, ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalaciji,
ktére nie zostaty wyszczegdlnione, lecz sg wazne bgdz niezbedne dla poprawnego
funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak
rowniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Przedmiot zamdwienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie
systemu modutéw fotowoltaicznych, wytwarzajgcych energie elekiryczng,
zainstalowanych na terenie Gminy Nagtowice.

Nieruchomos¢ Osrodka Zdrowia w Nagtowicach posiada instalacje
fotowoltaiczng o mocy1,8kWp.

Wykonawca w ramach montazy nowej instalacji PV dokona przeniesienia
istniejacego inwertera oraz zabudowy nowych zabezpieczen i przewodow po
stronie AC i DC. Lokalizacja inwerterow istniejacego i projektowanego jak
rowniez rozdzielnic AC i DC winna by¢ w jednej lokalizacji /pomieszczeniu
Uzyskana energia elektryczna w cato$ci zuzywana bedzie na potrzeby wiasne
obiektdw.

Szczego6towa kalkulacja projektowanych kosztéw operacji zostanie przedstawiona

w kosztorysach oferentow.

W ramach przedmiotu zaméwienia w zakresie wykonawstwa, wykonawca wykona

prace budowlane obejmujace:



> Wybudowanie instalacji modutéw fotowoltaicznych.

> Wykonanie niezbednych konstrukcji wsporczych dla instalacji modutéw PV,

> Wykonanie prac dla utozenia kabli elektrycznych i ich zabezpieczenie,

> Potozenie okablowania do podtgczenia paneli PV,

> Zamontowania falownikow/inwerterow dla obstugi paneli PV,

> Podigczenia  falownikow/inwerterbw  modutbw PV do  systemu

elektroenergetycznego inwestora,

> Wykonanie systemu wizualizacji i pomiarow wyprodukowanej energii

i zaoszczedzonych emisji CO2, umozliwiajgcego odczyt przez internet wartosci

wyprodukowanej energii.
Energia elektryczna wytwarzana przez zaprojektowany system przewidziana jest do
zasilania istniejgcych obiektow Gminy Nagtowice i zredukowania jej zuzycia, tym
samym zredukowania kosztéw zakupu od miejscowego Operatora Energetycznego.
Informacje dotyczgce charakterystyki terenu oparte sg na materiatach dostarczonych
przez inwestora, m.in. ogélnodostepnych danych dostepnych na specjalistycznych
portalach internetowych.
W ramach przedmiotu zamoOwienia w zakresie opracowania dokumentaciji
projektowej, wykonawca sporzgdzi projekty techniczno-wykonawcze obejmujgce:
a) projekt techniczny (2 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz 1 egz.w formie
elektronicznej),
b)  projekt powykonawczy (2 egz. w formie utrwalonej na pismie orazl egz.wformie
elektronicznej),

Projekty winny by¢ sporzadzone przez osoby uprawnione do projektowania w
zakresie budowlano-konstrukcyjnym i elektrycznym.

Projekt techniczny - budowlany powinien by¢ sporzgdzony w zakresie i stopniu
doktadnosci niezbednym do sprawdzenia przedmiaru robét, kosztorysu. Projekt ten
musi uwzglednia¢ wymagania okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Rozwoju

i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r.w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021 r. poz. 2454).

b) Opis stanu istniejagcego

Do realizacji inwestycji przewidziano obiekty zlokalizowane na terenie Gminy
Nagtowice wg. wykazu jak na wstepie

Lokalizacja dziatek wg rys. E-1 do E-2

¢) Opis stanu docelowego

Wykonanie inwestycji nalezy poprzedzi¢ niezbednymi obliczeniami i ekspertyzami.
Nalezy wykona¢ konstrukcje wsporczg zamontowania falownikéw/inwerteréw dla
obstugi modutéw PV, podtaczenia falownikéw/inwerteréw modutéw PV do systemu
elektroenergetycznego inwestora na potrzeby odbioru i monitoringu parametréw
energii wyprodukowanej przez moduty PV, a takze wykona¢ modernizacje

5



istniejgcych rozdzielnic gtéwnych dla celéw odbioru energii z modutow PV.
Rozbudowa o zabezpieczenia

W Obiekcie Osrodka Zdrowia Nagtowice nalezy dokonac¢ przebudowy istniejgcych
urzgdzen PV. Istniejgcy inwerter przenies¢ do pomieszczenie wspolnego z
projektowanym) parter lub piwnice wg analizy projektanta) i dokonaé podtgczenia od
strony AC i DC

2. Opis wymagan zamawiajagcego w stosunku do przedmiotu
zamowienia

a) Wykonanie niezbednych inwentaryzaciji i ekspertyz

W celu sporzgdzenia dokumentaciji projektowej instalacji oraz uzyskania niezbednych
pozwolen na wykonanie ww. instalacji, nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i
wymagane inwentaryzacje, uzgodnienia oraz ekspertyzy, w tym: m.in. z zakltadem
energetycznym.

b) Wymagania formalne.

Nalezy opracowac¢ ekspertyze lub orzeczenie techniczne przez osoby do tego
uprawnione, ktére bedzie miato na celu sprawdzenie wszystkich istotnych elementéow
konstrukcyjnych na obcigzenia, wykonania instalacjiPV na dachach budynkow.

Projekt wykonawczy nalezy wykonac¢ w oparciu o Polskie lub Europejskie Normy oraz
o aktualne Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych.

c) Wykonanie projektu

Na podstawie Ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii
(Dz.U. 2022 poz. 1378t.j.) instalacje fotowoltaiczne o mocy do 50,00 kW zwolnione
sg z obowigzku uzyskania prawomocnego Pozwolenia na budowe oraz na podstawie
Art. 30 pkt. 1 ust. 1 Ustawy brak jest obowigzku ich Zgtoszenia we wiasciwym
terytorialnie  urzedzie  administracji budowlanej (Starostwo  Powiatowe).
Przedsiewziecie nie wymaga réwniez przeprowadzenia oceny oddziatywania na
Srodowisko oraz nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na obszar
Natura 2000, zgodnie z art. 59 Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
Ssrodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U.2023.1094t.j.)

Wymagane bedzie zgtoszenie wykonanej instalacji do operatora sieci w tym wypadku
do PGE. Wymagana bedzie réwniez opinia rzeczoznawcy do spraw p/poz.
W/w wymagania spoczywajg na oferencie/ wykonawcy.



Zakres projektu powinien dotyczy¢:

o wytrzymatosci konstrukcji na zamontowane panele fotowoltaiczne. Nalezy
opracowac przez uprawnione do tego osoby,

o instalacji elektrycznej i odgromowej dla odbioru energii wytworzonej przez
moduty PV. Nalezy opracowac przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia

o Za osobe uprawniong uwaza sie osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane do
projektowania w specjalnosciach: konstrukcyjno-budowlanej; instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji | urzadzen elektrycznych

d) Wymagania stawiane dokumentaciji projektowej

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania

instalacji elektrycznej instalacji modutéw PV :

o Projekt instalacji modutéw PV o nominalnej mocy energetycznej 6,12 - 6,49kWp
Swietlica Trzciniec i 13,26 — 13,80kWp Osrodek Zdrowia Nagtowice

J Projekt instalacji modutéw PV monokrystalicznych, ptaskich o mocy minimum
450Wp max 510Wp;

J Kierunek i kat nachylenia modutow, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢
optymalng prace ukfadu i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii od
nastonecznienia, przy dostepnej powierzchni paneli w miejscu ich lokalizacji

J Projekt instalacji elekirycznej z  dwustopniowym  zabezpieczeniem
przeciwprzepieciowym dla czesci DC i AC.

Projekt nalezy tak wykona¢, aby instalacje modutéw PV mozna byto zrealizowac¢ bez
przestojow w pracy placéwki, utrudniajgcych prawidtowe funkcjonowanie obiektu.
Projekt powinien zawiera¢ wpiecie instalacji modutow PV w istniejgcg instalacje
elektroenergetyczng. Projekt powinien obejmowac lokalizacje paneli na mapie, opis
techniczny, niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe
podstawowych urzadzen oraz wszystkie wymagane prawem oswiadczenia.

Projekt konstrukcji wsporczej paneli powinien zawiera¢ odpowiednie rysunki, rzuty
oraz obliczenia umozliwiajgce ustawienie paneli stonecznych pod optymalnym kgtem.
Zamawiajgcy przewiduje montaz modutdw PV na gruncie oraz na budynkach,
dlatego opracowanie projektu nalezy poprzedzi¢ wykonaniem niezbednych badan,
ekspertyz oraz inwentaryzacji, ktére potwierdzg mozliwos¢ posadowienia konstrukciji
we wskazanym miejscu.

e) Wykonanie projektu elektrycznego i AKPiA

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania
instalacji elektrycznej i uktadu automatyki instalacji paneli PV.

Zaprojektowany uktad sterowania/automatyki powinien zapewniac:
J pomiar energii zgromadzonej w danym dniu oraz sumarycznej od momentu
uruchomienia instalacji modutow PV,



System monitoringu powinien umozliwia¢:

ciggty podglad parametréw pracy inwertera

raportowac btedy wystepujgce w instalaciji

archiwizowac¢ dane pracy instalacji i umozliwia¢ dostep do nich on-line,

analize parametrow pracy poszczegélnych szeregow modutéw pod katem

poprawnos$ci dziatania.

Kontrolowanie procesu przekazywania energii pomiedzy obiegami AC i DC
Oznacza to, ze system fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w instalacje monitorujgca
parametry jego pracy po stronie DC i AC, bgdz poprzez modut wbudowany
fabrycznie w falowniki bgdz poprzez modut zewnetrzny. Urzgdzenia monitorujgce
parametry pracy systemu, powinny by¢é zgodne z normg PN-EN ,Wydajnos¢
systemu fotowoltaicznego -- Czes$¢ 1: Monitorowanie”. Zakres monitorowanych
parametrow uwzglednia¢ powinien pomiar mocy, napiecia i prgdu modutow
fotowoltaicznych oraz napiecie, prad, moc i czestotliwo$¢ pragdu wyjsciowego
falownikow. Urzadzenia monitorujgce prace systemu powinny mie¢ mozliwosé
bezprzewodowej lub przewodowej komunikacji do zdalnej obstugi i odczytu danych
(w tym statystyk) za pomoca sieci LAN lub GSM umozliwiajgcej podglad pracy
systemu z poziomu standardowej przeglgdarki internetowej. Dostep do systemu
monitorowania w okresie gwarancyjnym musi mie¢ charakter bezptatny zaréwno dla
Zamawiajgcego jak i dysponentow nieruchomosci System powinien posiadaé
funkcje raportowania nieprawidtowos$ci w pracy instalacji. Wykonawca zobowigzany
jest do konfiguracji i uruchomienia systemu monitorowania w miejscu montazu
instalacji. Dane z odczytow z systemu monitorowania bedag rowniez uwzgledniane
przez Zamawiajgcego przy odbiorze koncowym jako podstawa weryfikacji
parametrow okreslonych w zaméwieniu (poprawnos¢ dziatania instalacji, moc).
System monitorowania pracy instalacji winien by¢ szczegotowo rozwigzany
w opracowanej dokumentacji projektowe;j

f) Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbednych
ekspertyz oraz zatwierdzeniu projektu przez Inwestora nalezy uzyska¢ wszelkie
opisane prawem pozwolenia w celu przeprowadzenia prac montazowych instalacji
modutéw PV w zakresie zgodnym z dokumentacjg, oraz zgtoszenie mikro instalacji
do zaktadu energetycznego oraz PSP.

g) Wymagania stawiane urzadzeniom

W dokumentacji przygotowanej do przedstawienia inwestorowi nalezy uwzglednié¢
urzgdzenia, ktére umozliwig swoimi parametrami spetnienie wymagan stawianych
przez inwestora.

h) Proponowane parametry paneli PV

Moduty podczas montazu zostang potgczone przewodami dedykowanymi DC

w uktady obwodbw, a nastepnie uktady obwoddéw podigczone bedg do falownika
(inwertera). Potgczenia pomiedzy obwodami DC i falownikiem nalezy wykonac
przez skrzynki DC z roztgcznikami i ochrong przeciwprzepieciowg. Najwazniejsze
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parametry elekiryczne zastosowanych modutow wptywajgce na charakterystyke
pracy catego uktadu zamieszczono na str.2i 3.

Moduty fotowoltaiczne nalezy potaczyé w tancuchy zgodnie z parametrami
zastosowanych inwerterow za pomocg specjalistycznych przewodow

o przekroju 6 mm2. Na koncach kazdego kabla solarnego nalezy zamontowaé
koncowki dedykowane do przewodéw fotowoltaicznych typu MC-4.

i) Proponowane parametry inwerteréow (falownikéw) DC/AC, systemu
zarzadzania i wizualizaciji.
inwertery powinny by¢ 3 - fazowe,
inwertery powinien posiada¢ zabezpieczenie odcinajace napiecie przy braku
obecnosci sieci zasilajacej,
inwertery powinny umozliwiaé komunikacje z siecig (Ethernet), posiadaé
modut RS485,
minimalne napiecie DC na wejsciu inwertera: 200VDC,
minimalna ilo$¢ trackerow MPPT: podana w charakterystyce falownikow
zakres napieciowy pracy MPP trackeréw: podana w charakterystyce
falownikéw
stopien ochrony min IP65.
Chtodzenie konwekcyjne
system zarzadzania powinien zapewnia¢ trwatg transmisje poprzez interfejs
ethernet/WIFI
system zarzadzania instalacjg powinien umozliwia¢é wizualizacje produkciji
energii poprzez sie¢ komputerowg na dowolnym urzadzeniu stacjonarnym
i przenosnym wyposazonym w odpowiednie oprogramowanie systemowe.
Energia elektryczna z modutéw fotowoltaicznych przekazywana bedzie
wydzielonymi obwodami do falownika. W falowniku energia bedzie
przeksztatcana na napiecie o czestotliwosci 50Hz. Uktad rozliczeniowy energii
elektrycznej nalezy zamontowa¢ w taki sposob, aby spetnial wymogi
lokalnego operatora energetycznego OSD, PGE Dystrybucja Oddziat
Skarzysko Kam - Rejon Energetyczny Kielce. Trasy kablowe DC nalezy
prowadzi¢ dostepnymi kanatami umozliwiajagcymi ich mocowanie (ukfadnie)
lub tez nalezy kable dc tak mocowaé do konstrukcji, aby nie wisiaty luzno,
byly prowadzone w sposdéb estetyczny, co tez ma wplyw na pozniejsza
eksploatacje instalacji PV i jej wtasciwe funkcjonowanie.
Falownik winien by¢ potgczony poprzez skrzynke RAC kablem energetycznym
YKYXszo o przekroju dobranym na dopuszczalny spadek napiecia, obcigzenie
i skutecznos$é ochrony od porazen, lecz nie mniejszy jak 6mm-2.dlaSwietlica
Trzciniec i10mm-2dlaOsrodek Zdrowia Nagtowice
Falownik zostanie zamocowany w stabilny sposob, adekwatnie do jego gabarytéw i
ciezaru. Wyprodukowana energia w instalacji PV bedzie uzytkowana napotrzeby
wiasne, a jej chwilowy nadmiar moze by¢é wprowadzony do sieci energetycznej
niskiego napiecia. Bedzie to mozliwe z uwagi na ztozone zgtoszenie mikro
9



k)

instalacjido OSD po jej wykonaniu
i odebraniu przez strony (inwestor/wykonawca) w oparciu o protokdt koncowy.

Zaprojektowany falownik musi by¢ tréjfazowy- parametry okreslone

w charakterystyce

W projektowanej instalacji PV sekcje wejsciowe (trackery) z funkcjg
niezaleznego sledzenia MPP umozliwig optymalne pozyskiwanie energii

z czterech podzbiorow paneli np. ustawionych w réznych kierunkach. Wieksza
ilos¢ niezaleznych podzbioréw to réwniez dogodne rozwigzanie z uwagi na
ewentualne uszkodzenia lub awarie wystepujagce po stronie DC w okresie
eksploataciji instalacji, z uwagi na fakt, ze zawsze mniejsza czes¢ modutow jest
narazona na przestéj w pracy. Niezalezne moduty MPPT powinien wspomagac
szybki i precyzyjny algorytm do $ledzenia punktu maksymalnej mocy w czasie
rzeczywistym, przez co inwerter nie traci czasu na dostosowywanie sic do
zmieniajgcych warunkéw nastonecznienia. Do kazdego MPPT dopuszcza sie
podtgczenie do dwdch obwodbw, przez co nie bedzie koniecznosci stosowania
tylu tzw. bezpiecznikow stringowych w zewnetrznej skrzynce DC.

Proponowane parametry rozdzielnic:

Rozdzielnice  gtbwng  istniejgcej instalacji nalezy  rozbudowaé
zabezpieczenie wktadkami dobranymi do obcigzenia.

Przewody taczace odbiorniki energii elekirycznej ze zrdédiem zasilania
powinny by¢ chronione przed skutkami praddéw przecigzeniowych przez
urzgdzenia zabezpieczajace,

Rozdzielnica RAC:

IP 65 IK min 08 z wyposazeniem w zabezpieczenia nadmiarowo

i rdznicowo prgdowe oraz ochronniki. Zabudowa na konstrukcji lub gruncie jako
zlacze na fundamencie Samoczynne wytaczenia zasilania powinno byé
realizowane przez wytgczniki réznicowoprgdowe o pradzie znamionowym
zadziatania min100 mA (dobra¢ wg DTR falownika),

Przewody taczace odbiorniki energii elekirycznej ze zrdédiem zasilania
powinny by¢ chronione przez urzgdzenia zabezpieczajgce, samoczynnie
wytgczajace zasilanie w przypadku przecigzenia lub zwarcia. Urzgdzeniem,
ktére petni funkcje zabezpieczajgcg jednoczesnie przed pradem
przecigzeniowym i przed prgdem zwarciowym.

Rozdzielnica/e RDC:

IP 65 IK min 08 z wyposazeniem w zabezpieczenia hadmiarowo prgdowe oraz
ochronniki. Rozdzielnice RDC montowane na konstrukciji.
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W instalacji fotowoltaicznej zaleca sie zastosowanie rozdzielnic DC
wyposazonych w ograniczniki przepie¢ DC po jednym na obwdd paneli, jesli
ograniczniki te nie sg zintegrowane w inwerterze. Rozdzielnica moze zostaé
wykonana w oparciu o catkowity, prefabrykowany system spetniajgcy wymogi
normy PN-HD 60364-7-712. Rozdzielnice mozna wyposazy¢

w przytacza wtykowe kompatybilne z MC4 umozliwiajgce podtgczenie
dwéch/trzech i czterech lub wiecej tancuchdéw generatora fotowoltaicznego.
Ponadto rozdzielnica DC powinna posiada¢ kilka wyprowadzen na falownik w
przypadku rozbudowy systemu i zréwnoleglenia obwodéw DC. W celu

zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i urzadzeh
elektrycznych w rozdzielnicy wbudowany bedzie ogranicznik przepie¢. DC
typu |l (alternatywnie T1+T2 w przypadku integrowania z instalacja

odgromowg) oraz roztgcznik DC (jesli brak roztgcznika w falowniku) stuzgce
do wytgczenia uktadu w przypadku awarii lub prowadzenia prac
konserwacyjnych.

Podstawowe parametry techniczne rozdzielnicy DC

Prad znamionowy: DC 20 A

Napiecie znamionowe: DC 1000 V
Proponowane parametry kabli do paneli PV

kable powinny by¢ przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych,

kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,
temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach min -40 do+ 90 stopni C
kable powinny by¢ podwdjnie izolowane,

kable powinny posiadac izolacje na napiecie state min 800 VAC/1500 VDC
zasilajgcych

kable powinny by¢: zasilajgcy rozdzielnice AC YKXszo (przekrodj nalezy dobrac
do obcigzenia, max spadku napiecia 1% i skutecznosci ochrony od porazen
min o przekroju 6 mm-2.

kable powinny by¢ podwdjnie izolowane,

kable powinny posiadac¢ izolacje na napiecie min 750V

konstrukcja dostosowana do obcigzen $niegiem (max. dla V strefy) i wiatrem (max.
dla Il strefy).

Profile sg tak uksztattowane, ze kable do falownikow sg niewidoczne, wysoka
estetyka
Kohce konstrukcji winny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym skaleczeniem.

0)

Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Nalezy sprawdzi¢ koniecznos¢ stosowania instalacji odgromowej wg obowigzujgcych
norm. Przy koniecznosci wykonania instalacji odgromowej nalezy wykona¢ zgodnie
z obowigzujgcg norma PN-EN 62305-3, PN-EN 62561-2. :lub réwnowazna
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3. Wymagania dotyczace warunkow wykonania i odbioru robot
budowlanych

a) Wymagania dotyczace materiatdow budowlanych i urzadzen

Wszystkie materiaty, wyroby i urzgdzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji beda fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad
fabrycznych, posiadajgce odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci.

b) Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet, bedacy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymywany

w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

c) Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych
materiatow. Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu,
w sposbb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem.

d) Wymagania dotyczace wykonania robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa, za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowa, programem funkcjonalno - uzytkowym, harmonogramem robét oraz
poleceniami Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wykonawce
zostang przez niego poprawione na wiasny koszt. Polecenia Inspektora bedg
wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw BHP

i odpowiednio zabezpieczy¢é wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane nalezy
wykonac¢ zgodnie z dokumentacja oraz warunkami technicznymi wykonywania

i odbioru robé6t budowlanych.

e) Zakres prac instalacyjnych obejmuje:
e montaz konstrukcji wsporczych pod moduty PV na dachach,
e montaz modutéw PV na konstrukgciji,
e utozenie tras kablowych i kabli od modutéw PV do rozdzielnicy elektrycznej,
e modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,
e montaz inwerteréw PV,
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e montaz uktadu automatyki,

e wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajagcych prawidtowe dziatanie aparatury,
e uruchomienie uktadu i regulacje,

e szkolenie obstugi

e zgtoszenie mikro instalacji do zaktadu energetycznego

f)  Zakres prac budowlanych obejmuje:
e wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia
urzadzen,
e zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzgdzen
e wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras kablowych przez $ciany, lub
inne przeszkody,
e uszczelnienie przepustéw

dg) Wymagania dotyczace badan i odbioru robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakos¢ materiatdw oraz
zapewnia odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegos
badania, nalezy stosowac wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez
Inwestora. Przed przystgpieniem do pomiardw i badan Wykonawca powiadomi
Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiarow i badan
przedstawi na pismie do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem

i prowadzeniem badan materiatéw i rob6t ponosi Wykonawca.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t

w odniesieniudo ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz
gotowos¢ do odbioru ostatecznegobedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym
powiadomieniem o tym fakcie Inspektora oraz Inwestora. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikdéw
badan, pomiaréw, protokotdw z uruchomienia, ocenie wizualnej oraz zgodnosSci
wykonania robét z dokumentacijg projektows.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest Protokét
odbioru koncowego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac¢ nastepujace

dokumenty:
e dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
e ustalenia technologiczne,
e wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,
e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci woudowanych materiatow

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t. Wszystkie zarzadzone przez
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komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania robét poprawkowych i robot
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

h) Wymagania dotyczace szkolenia obstugi

Szkolenie obstugi ma na celu zapoznanie pracownikéw Zamawiajgcego z
zamontowanymi urzgdzeniami i instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad
poprawnej i bezpiecznej eksploatacji i konserwaciji.

4. Czesé informacyjna

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane w zakresie dziatek na ktérych planowana jest realizacji inwestycji.

a) Nieruchomos¢ inwestora przeznaczone do projektu

Lokalizacja jak w wykazie w pkt. 1 oraz w zatgcznikach (mapki sytuacyjne)

b) Zacienienie nieruchomosci

Oferent/wykonawca po analizie w projekcie technicznym w przypadku wystepowania
zacienienia zastosuje do modutéw fotowoltaicznych optymalizatory.

5. Koncepcja systemu OZE

Przedstawione opracowanie PFU jest projektem koncepcyjnym i ma stuzyé dla
wykonania zamowienia, projektow branzowych (elektryczny, konstrukcyjny) przez
uprawnionych do tego celu projektantéw.

Wg wytycznych inwestora, dotyczacych $rodkdéw pienieznych przeznaczonych na
realizacje projektu oraz wskazanych moc przytaczeniowa dla obiektu, zostat
zaprojektowany system fotowoltaiczny uwzgledniajgc powyzsze zatozenia.

8.1 Wymiarowanie systemu PV

a) Usytuowanie modutéw PV

W celu zapewnienia jak najwiekszej wydajnosci pracy systemu fotowoltaicznego,
przyjeto - utozenie modutéw na systemie montazowym pod katem 25-35°, do poziomu
gruntu, (przy zachowaniu istniejgcych spadkéw dachéw) Takie usytuowanie zapewnia
prace instalacji fotowoltaicznej z nastawieniem na jak najwieksze uzyski w porach
wiosenno-letnio-jesiennych, przy minimalnych stratach uzyskéw podczas pracy w
okresach zimowych. Ustalenie granicznego kata zacienienia (ang. Shading limit angle)
na poziomie 25° powoduije, ze jedynie na przetomie grudnia — gdy stonce jest nisko na
horyzoncie — dolne partie modutow umieszczone na systemie montazowym, sg
zacienianie po przez poprzedzajgce je rzedy. Dolne rzedy modutéw krétkotrwale sie
zacieniajg. Ma to jednak znikomy wptyw na uzyski energii elektrycznej.
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8.2 Moduty fotowoltaiczne

Dla instalacji dobrano moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne o minimalnej mocy min
450Wp max 510Wp.

Nominalna moc modutu fotowoltaicznego jest podawana przy temperaturze 25°C

i naswietleniu 1000 W na 1 m2, tak wiec przy wysokiej temperaturze otoczenia

i duzym nastonecznieniu, jego wydajnos¢ spada o ok 30%

Poprzez obnizenie temperatury zwiekszamy jego wydajno$¢ w stosunku do zwyktych
modutéw. Wydajnos¢ modutu maleje lub wzrasta o nie wiecej niz 0,42% na kazdy
stopieh w stosunku do wartosci bazowe;.

8.3 Inwerter

W celu zapewnienia prawidtowej pracy systemu fotowoltaicznego, dobrane zostang
inwertery ktére zostang zamocowane wewnatrz budynkdw. Stopien ochrony IP min 65
dopuszcza ich prace na otwartej przestrzeni. Urzadzenie to nalezy wyposazy¢ w
modut WIFI lub Internet. Dane te mogg by¢é gromadzone na serwerze www danego
producenta. Zastosowane inwertery posiadajg zabudowany w sobie zespoét
zabezpieczen, ktére mozna w zaleznosci od wymagan operatora sieci odpowiednio
ustawiac.

8.4 System montazowy
Przewidywana instalacja na dachach budynkéw

a) Charakterystyka systemu:

Przed zastosowaniem wskazanego systemu montazowego, osoba z wskazanymi
uprawnieniami powinna dokonaé obliczen konstrukcyjnych i wytrzymatosciowych
konstrukcji. Przy obliczeniach wytrzymatosciowych, oprécz wagi konstrukciji
montazowej systemu PV, pod uwage nalezy wzig¢é wszystkie inne czynniki mogace
wptyng¢ na obcigzenie, np. zabudowa inwerteréw, rozdzielnic, opady Sniegu.

8.6 Przewody solarne

Potagczenie poszczegdblnych rzedédw modutéw fotowoltaicznych do falownika powinna
zosta¢ zrealizowana za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statopragdowych
fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych min. 6 mm?. Zostaty one dobrane pod
wzgledem obcigzalnosci prgdowej diugotrwatej oraz pod wzgledem dopuszczalnych
wartosci spadkéw napieé. Kable taczace poszczegdlne moduty fotowoltaiczne
(fabrycznie zamocowane do modutéw) bedg mocowane do konstrukcji wsporczej
systemu montazowego opaskami samozaciskowymi. Zastosowane zostang takze
koryta kablowe, w ktérych zostang utozone zaréwno przewody DC jak i AC.

Na koncach przewodow, przytgczanych do modutéw fotowoltaicznych nalezy zarobié
zlaczki o przekroju 6mm? natomiast na koncach przewodéw podigczanych do
inwertera, nalezy zarobi¢ ztgczki dostarczone od producenta inwertera —

w standardzie co najmniej MC4.
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8.7 Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Nalezy sprawdzi¢ koniecznos¢ stosowania instalacji odgromowej wg obowigzujgcych
norm. Przy koniecznosci wykonania instalacji odgromowej nalezy wykona¢ zgodnie
z obowigzujgcg normg PN-EN 62305-3, PN-EN 62561-2. lub réwnowazna

8.8 Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Zastosowany inwerter uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, nalezy zastosowaé¢ wytgcznik rdéznicowoprgdowy po stronie instalacji
zmiennoprgdowej. Nalezy stosowac sie do wytycznych okreslonych w normie PN-IEC-
60364. :lub réwnowazna

8.9 Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przeciwprzepieciowg instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé zgodnie
z obowigzujgcymi normami.

8.10 Przylaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej

Do zaciskbw AC inwertera nalezy podigczy¢ kabel stuzgcy do przesytu
wyprodukowanej energii i przytgczy¢ go do istniejgcej gtéwnej rozdzielni elektryczne;j
budynku. Nalezy pamietaé, ze moc przytgczeniowa instalacji fotowoltaicznej nie moze
przekracza¢ mocy przytaczeniowej danego obiektu. Przy zachowaniu takiej koncepcji
inwestor nie jest zmuszony do modernizacji istniejgcej instalacji elektryczne;.
Wyprodukowana moc zostanie przestana tymi samymi liniami zasilajgcymi, ktérymi
zasilany jest obiekt.

Uktad rozliczeniowy instalacji fotowoltaicznej wykona¢ zgodnie z warunkami
przytagczeniowymi wydanymi przez operatora energetycznego.

8.11 Uktadanie kabli

Kable uktada¢ w rurkach ochronnych lub listwach. Utozenie winno by¢ zgodnie z
normg PNE 0/5125a. Na zewnagtrz ostony kablowe winny by¢ odporne na UV

. Przepisy prawne i hormy zwigzane z projektowaniem
I wykonaniem

a) faza dokumentaciji projektowej

Dokumentacja projektowa sktadac sie winna z nastepujgcych stadiow:

° Projekt techniczno- wykonawczy

Specyfikacja techniczna

Przedmiar robét

Kosztorys ofertowy

Inne opracowania i uzgodnienia nie ujete w zestawieniu a niezbedne do
uzyskania odpowiednich pozwolen

° Dokumentacja powykonawcza
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b) Szczegotowe cechy zamowienia dotyczace rozwigzan technicznych
Wykonawca sporzadzi Projekt techniczny budowlano-wykonawczy w zakresie
niezbednym do uzyskania wszelkich pozwolen i uzgodnien. Dokumentacja projektowa
winna byC opracowana z nalezytg starannoscig, zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, standardami i zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi przepisami
i etykg zawodowg zgodnie z prawem budowlanym i polskimi normami.
Nalezy przyja¢ rozwigzania zapewniajgce prosta, niezawodng eksploatacje obiektu
w dtugim okresie czasu po najnizszych kosztach eksploatacji.
Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za
wyniki dziatalnosci w zakresie:

e organizacji robét budowlanych,
zabezpieczenia interesdw 0so6b trzecich,
ochrony $rodowiska,
warunkow bezpieczenstwa pracy,
warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,
zabezpieczenia robét przed dostepem oséb trzecich,
zabezpieczenia terenu robét od nastepstw zwigzanych z budowa.

Wyroby budowlane, instalacje elekiryczne i OZE stosowane w trakcie wykonywania
rob6t budowlanych, muszg spetnia¢ wymagania polskich przepisow, a wykonawca
bedzie posiadat dokumenty potwierdzajgce, ze zostaty one wprowadzone do obrotu,
zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadajg wymagane
parametry. Zamawiajgcy przewiduje biezacg kontrole wykonywanych robot
budowlanych.

Kontroli Zamawiajgcego poddane bedg w szczegdlnosci:

e rozwigzania projektowe zawarte w dokumentacji projektowej, projekty
wykonawcze i specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych
w aspekcie ich zgodnosci z zatozeniami programu funkcjonalno-uzytkowego
oraz umowy,

e stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw
potwierdzajgcych ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréw
z danymi zawartymi w projekcie wykonawczym i w specyfikacji technicznej,

® sposob wykonania robot budowlanych w aspekcie zgodnosci wykonania
z projektem wykonawczym i specyfikacjg techniczng

Dla potrzeb zapewnienia wspotpracy z Wykonawcg i prowadzenia kontroli
wykonywanych robdt budowlanych oraz dokonywania odbiorow Zamawiajgcy
przewiduje ustanowienie Inspektorow nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikajacym
z ustawy Prawo budowlane i postanowieh umowy.

Zamawiajgcy ustala nastepujace rodzaje odbiorow:
e odbiér dokumentaciji

e odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
e odbiér koncowy,
e odbidr po okresie gwaranciji.
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Wykonawca, po zrealizowaniu przedmiotu umowy przekaze zamawiajgcemu
dokumentacje budowy oraz dokumentacje powykonawczg.

7. Dokumenty potwierdzajagce zgodnos¢ zamierzenia z wymogami

a)

prawa

Przepisy prawne i normy
ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU | TECHNOLOGII 1 z dnia 20

grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego(tekst jednolity: Dz. U. 2021 r. poz.
2454)

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351,

z 2022 r. poz. 88.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2 2019r poz. 1065t.}.),

ROZPORZADZENIERADY MINISTROW z dnia 10 wrzesénia 2019 r.w sprawie
przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko (Dz.U. 2019
poz. 1839)

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.

z 2021 r. poz. 741t.}.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz.U. 2014 poz. 112 1.j.),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie
dopuszczania odpadoéw do sktadowania na sktadowiskach (Dz.U. 2015 poz.
1277),

USTAWA z dnia 14 grudnia 2012 r.o odpadach(Dz.U.2021.779 t.}.),

USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska(Dz. U. z 2021
r. poz. 1973, t.j.),

Rozporzagdzenie Ministra Klimatu z dnia 2stycznia 2020 r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz. U. z 2020 r. poz. 10),

Ustawa Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27.04.2001 r. (Dz. U. z 2021 r. poz.
1973 1.).),

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r.Prawo wodne(Dz. U. z 2021 r. poz. 2233, t.j.),
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie
szkodliwych czynnikow biologicznych dla zdrowia w sSrodowisku pracy oraz
ochrony zdrowia pracownikow zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. Nr
81, poz. 716 z 2005 r.),

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463),
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e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog
pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17
wrzesnia 2021 r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu, projektu architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz
projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci
z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. 2021 poz. 1722)

e PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

e PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

e PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentdéw
palowych.

e PN-B-03150:2000 Konstrukcje z drewna i materiatbw drewnopochodnych.
Obliczenia statyczne i projektowanie. Postanowienia ogéine

e PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

e PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

e PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

e PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.

e Innych, ktérych zastosowanie jest jednoznaczne ze wzgledu na ostateczny
zakres prac projektowych, np. Uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym -
warunki przytaczenia do sieci energetycznej.

b) Zgodnos¢ z polityka lokalng

Zakres tematyczny przedstawiony w PFU jest w petni zgodny z ustaleniami
z Zamawiajgcym

c) Wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robédt, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy oraz wszelkie metody uzyte przy budowie.

d) Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi dokumentami wymaganymi prawnymi
i administracyjnymi.

e) Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy

i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie: utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie
bez wody stojgcej, podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu
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stosowanie sie do przepisdéw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie

i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
dobr publicznych i innych, a wynikajagcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
lokalizacje wykopdéw i drég dojazdowych, srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem ciekbw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

f) Ochrona przeciwpozarowa

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydanag
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatbw na sSrodowisko. Materialy, kidére sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych
organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca. Wykonawca
zobowigzany jest do utylizacji odpadow zgodnie z odrebnymi przepisami. Dokumenty
potwierdzajgce te czynnosci stanowig element dokumentacji powykonawczej.

g) Ochrona wiasnosci publicznej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych witascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektorem nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie

z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

h) Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac,
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aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca zapewni
positki regeneracyjne stosownie do czasu trwania robét i temperatur otoczenia. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

i) Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia
rob6t przez Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inspektor nadzoru powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

i) Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kiére sg w
jakikolwiek sposéb zwigzane =z wykonywanymi robotami i bedzie w pemni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieh podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub
innych chronionych praw w odniesieniu do dokumentacji projektowej, sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych, praw autorskich pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora nadzoru.

k) Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty,
bedg obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
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pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg
by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia, co najmniej na 7 dni przed terminem wbudowania.

12. Odbidér Robot
a) Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

e odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi kohcowy,

e odbiorowi pogwarancyjnym.

b) Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg projektowg, PFU, SST i uprzednimi
ustaleniami.

c) Odbidr czesciowy roboét

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

d) Odbior koncowy robot

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét

w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz
gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora nadzoru. Odbidr koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym

w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru
zakonhczenia robdt i przyjecia powykonawczej dokumentacji odbiorowej. Odbioru
koncowego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacijg projektowa. W toku
odbioru koncowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
rob6t uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robét poprawkowych lub uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje
czynno$ci i ustali nowy termin odbioru koncowego.
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e) Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét
odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

e dokumentacje projektowg podstawowg =z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e szczegb6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e rysunki(dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty
odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzgdzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu —

i dotyczy kabli nn.

e Potwierdzenie zgtoszenia mikro instalacji fotowoltaicznej do zakfadu

energetycznego

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru kohcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t. Wszystkie zarzgdzone przez
komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych
wyznaczy komisja.

f) Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze korncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

dg) Inne informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot
budowlanych
Dokumentacja techniczna wykonywania instalacji fotowoltaicznych PV.

Niniejsza specyfikacja zostata sporzadzona zgodnie z ROZPORZADZENIE MINISTRA
ROZWOJU | TECHNOLOGII 1 z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania

i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity:
Dz. U. 2021 r. poz. 2454)

13.Czes¢ finansowa

Wg kosztoryséw, umowy z wykonawca
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14. Uzasadnienie realizacji przedsiewziecia

W Swietle aktualnego ustawodawstwa, ktérym jest Ustawa z dn. 26 lipca 2013

0 zmianie ustawy — Prawo energetyczne oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. 2013
poz. 984 z pdzniejszymi zmianami) , podmioty bedace Prosumentem zrédto energii, o
tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW, przytgczone do sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 KkV), generuje
oszczednosci  wynikajacej z redukcji zuzywanej energii elekirycznej oraz nowa
Ustawa o OZE (Dz.U. 2015 poz. 478 z p6zniejszymi zmianami) z dnia 20 lutego 2015
roku ktéra weszta w zycie 4 maja precyzujgca m. innymi zasady akumulaciji

i bilansowania energii mikro- instalaciji .

Zamierzeniem Inwestora cata wyprodukowana energia z instalacji OZE w okresie
trwatosci zostanie zuzyta wytgcznie na potrzeby wiasne obiektu, nie jest to zatem
inwestycja o charakterze komercyjnym. Przyjete zostato, ze energia elektryczna
produkowana przez system fotowoltaiczny jest produkowana réwnolegle z biezgcym
zapotrzebowaniem energii z sieci.

Z przeprowadzonej kalkulacji wynika, ze przy zastosowaniu dodatkowego zrodta
energii elektrycznej w postaci mikro-instalacji PV - systemu fotowoltaicznego wystgpi
zmniejszenie zapotrzebowania na energie przynajmniej minimum o jedng czwartg.
llos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej przez instalacje fotowoltaiczne nie
przekracza sSredniego zuzycia obiektu. A zatem wystgpi tu wytgcznie zuzycie
produkowanej energii na potrzeby wilasne i zmniejszenie $redniego rocznego
zapotrzebowania na energie zewnetrzng.

15. Analiza ekologiczna inwestycji

Podczas produkcji energii elektrycznej przy wykorzystaniu takich paliw jak: wegiel
brunatny, wegiel kamienny, gaz ziemny, drewno, olej opatowy, wytwarzane sg
produkty uboczne w postaci zwigzkéw chemicznych m.in. CO2, SO2, NO2 oraz
roznych pytow. Wptywa to niekorzystnie nie tylko na klimat terytorialny, ale takze na
klimat catego $wiata. Ogniwa fotowoltaiczne produkujgce energie elektryczng
wytwarzajg sladowe ilosci tych zwigzkdéw, co zostato zobrazowane na dwdch
ponizszych tabelach Przedstawiajg one efekt ekologiczny, jakim jest wielkos¢ emisji
uniknietej, obliczonej w odniesieniu do jednego roku, na podstawie ilosci i rodzajéw
wyeliminowanych energii nieodnawialnych.

Zwigzek | Wskaznik emisyjnosci [kg/kWh]
CO 2 0,778
SO 2 0,000729
NO x 0,000741
CO 0,000265
Pyt catkowity 0,000044

-Wskaznik emisji dla danego zwigzku chemicznego
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Emisja do
Zwigzek atmosfery

[Mg i/rok]
CO 2 17,9906
SO 2 0,0169
NO x 0,0171
CO 0,0061

Pyt catkowity 0,0010

Autor opracowania zastrzega sobie prawo do zmian i aktualizacji niniejszego
dokumentu w przypadku zmiany regulacji prawnych w zakresie instalacji
OZE lub zmiany charakteru sktadnikéw inwestycji.

Opracowat:
Krzysztof Krupinski
Upr 107/75
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